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. Suponha que a érbita de um planeta tenha a forma de uma elipse com eixo
maior medindo cerca de 500 milhdes de quilémetros. Se a distancia entre
os focos for de 400 milhoes de quilometros, encontre a equacao reduzida

da érbita.

. Determine o valor da constante m para que a reta y = mx+8 seja tangente

A elipse 1622 + 25y = 400.

. Mostre que, para que a reta axz + by + ¢ = 0 seja tangente a parabola

y? = kz, devemos ter 4ac = kb>.

. Esboce a curvas dada pelas equacoes:
(a) 224+ y? —8x — 6y +9=0

(b) 422 — 9y? — 160 —20 =10

(c) y*—2y—4z—T7=0

(d) 22 =6z — 12y —15=0

. Determine a equagao da circunferéncia circunscrita ao triangulo de vértices

A=(1,4),B=(3,-2) e C = (7,2).

. Determine os pontos de intersecao das curvas cujas equagoes sao dadas.
Além disso, esboce ambas as curvas em um mesmo sistema de eixos exi-
bindo os pontos de intersegao.

(a) 22+ 4y* =20ex+2y =6

(b) 22 +4y?> =36 e 2% +y> =12



7. Deduza as equagoes reduzidas de todas as quédricas estudadas, com centro

10.

11.

12.

em um ponto O = (z, Yo, 20), ou seja, de todas as quadricas transladadas.
Dica: E similar ao que fizemos com as conicas. Por exemplo, a equagao
reduzida de uma esfera com centro no ponto O = (zo, yo, 20) € raio r é

(v — 530)2 (y - y0)2 (2 — 20)2 _
2 + 2 + 2 -
T T T

Seja S uma esfera e r uma reta. Se S Nr = {(a,b,c)}, dizemos que r é
tangente a S em (a,b,c) e que (a,b,c) é o ponto de tangéncia. Dizemos
também que r e S s@o tangentes. Se S Nr contém dois pontos distintos,

dizemos que 7 é secante a F'. Se SNr = (), dizemos que r é exterior a S.

(a) Determine a intersecao entre a reta r : X = (1,0,2) + A(—=1,1,1) e a
esfera S : 22 +y? + 22 — 22 — 23 = 0.

(b) Verifiqueser:z=y—1=zétangentea S: (z—1)2+3?+(2—-1)? =
%, e se for o caso, determine o ponto de tangéncia.

(c) Calcule a para que r : © = y = z — a seja exterior a S : 22 + y? +

22 —22+3y—z—-3=0.

Dica: Use exercicio anterior e pense na distancia da origem da esfera a

reta dada.

Observe que podemos elaborar um exercicio similar ao anterior, simples-
mente trocar a reta por um plano. Vocé saberia dizer, quando um plano é
tangente a uma circunferéncia em um ponto P = (a,b,c)? E elaborar um

exercicio com esta caracteristica? Faga isso!

Pense e escreva como seria razoavel definir o que é um vetor normal a uma

esfera S num ponto P € S.

Pense e descreva usando um desenho, quais sao as possiveis posicoes re-
lativa a duas esferas. Depois disso, estude a posicao relativa e descreva
a intersegao das esferas Sy : 22 +y? + 22 —22 -2y —22+2 =0 e

So:ax?+ 2+ +204+29+22—4=0.

Nos casos em que a interssecao do plano m com o elipséide S for uma
elipse, determine seu centro, focos e vértices. Se for uma circunferéncia,

determine o centro e o raio.



(3)5:54‘%204‘%:1, Tiy—5=0
(b) S:a?+9y* 4 42% = 36, T:x4+2V5=0
(c) S :4x? +4y? + 922 =2, miz4+i=0

Obs. Um exercicio analogo a este pode ser elaborado tomando S como

qualquer outra quédrica.

13. Vocé conhece todas as equagoes das quadricas que estudamos no curso?
Se nao, faca uma tabela com todas elas e compare-as(nao deixe de fazer
isso!). Se ja conhece, diga que quéddricas as equagOes abaixo representam.
Em seguida, faca um esbogo da superficie.

(a) 2522 4+ 16y% + 2522 = 400

(b) 2+ 3?2 +22 20 -2y —22+7=0
(c) 22 —4y? + 522 =1

(d) =322 — 422 + 5y? = —43

(e) %2 — y; —z2=1

(f) 2+ 22 +3y2=0

.2 2
(8) 2= —a?+ &
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